Aspekty wydajnosci systemu dLibra

1. Wprowadzenie

Wydajnosc jest jednym z kluczowych czynnikéw branych pod uwage przy tworzeniu kolejnych wersji oprogramowania dLibra. Architektura systemu zostata
zaprojektowana tak, aby umozliwia¢ jego skalowalnos¢ poprzez rozktadanie obciazenia na wiele komputeréw. Zostato to opisane w dokumencie
Architektura oraz mozliwosci skalowania systemu dLibra. Kluczowymi czynnikami wptywajacymi na obciazenie generowane przez system dLibra sa:

® liczba nowych publikacji (np. dziennie),
® Jiczba czytelnikow,
® liczba publikacji w systemie.

Pierwszy z tych parametréw zwigzany jest z koniecznoscia zaindeksowania kazdej nowej publikacji w bibliotece cyfrowej. Opisany on zostat w nastepnym
punkcie. Pozostate dwa parametry zwigzane s3 z potrzeba prezentacji czytelnikowi danych gromadzonych w systemie. Gdy s3 to jednorazowo duze ilosci
danych (np. indeks wszystkich tytutéw w bibliotece cyfrowej), system jest powaznie obcigzany. Zwigzane z tym kwestie opisane sa w punkcie 3.

2. Indeksowanie zasobdéw

Za indeksowanie zasobow odpowiada w systemie dLibra ustuga Search Server. W wersji 2.5 ustuga ta indeksuje zasoby lokalna i zdalne, w wersji 3.0
indeksowanie zasobdéw zdalnych zostato przeniesione do ustugi Distributed Search Server.

2.1. Zasoby lokalne

Kazda opublikowana publikacja jest indeksowana. Osobno indeksowane s3 jej metadane (w schemacie Dublin Core i w schemacie charakterystycznym dla
danej biblioteki cyfrowej), a osobno tres¢. Najwieksze obcigzenie generuje tutaj:

® analiza plikdéw publikacji w poszukiwaniu tekstu i ekstrakcja tego tekstu (jezeli istnieje),
® wiaczanie metadanych/tresci do indekséw wyszukiwawczych biblioteki cyfrowej.

Obciazenie pierwszej z tych operacji zalezy od wielkosci plikéw publikacji, ich liczby oraz formatu. W przypadku drugiej operacji dodatkowo istotna jest
wielkos¢ indeksu, do ktérego dane sg wiaczane, gdyz indeks ten jest przebudowywany. Od wersji 2.0 dLibry nowe publikacje do indeksu tresci
wprowadzane s3 raz na dobe - okazato sig, ze przy duzych indeksach (np. gdy wiekszos$¢ publikacji posiada OCR) przebudowa indeksu dla kazdej publikacji
osobno tatwo moze prowadzi¢ do przeciazenia systemu. W wersji 3.0 mozliwe jest réowniez zmniejszenie czestotliwosci przebudowy wszystkich pozostatych
indeksow.

2.2. Zasoby zdalne

Mechanizm wyszukiwania rozproszonego polega na tym, iz kazda z bibliotek cyfrowych pobiera metadane na temat publikacji znajdujacych sie w innych
bibliotekach i indeksuje je. Indeksowanie metadanych pojedynczej publikacji nie jest procesem czasochtonnym, jednak w skali catej platformy bibliotek
cyfrowych takich nowych publikacji moze by¢ nawet kilkaset dziennie. Z tego powodu czasami réwniez indeksowanie zasobéw rozproszonych mocniej
obciaza system. Indeksowanie to standardowo rozpoczyna sie o 4 nad ranem.

Do wersji 2.5 wiacznie indeksowanie zasobow rozproszonych byto obstugiwane w tej samej kolekcje zadan, co indeksowanie zasobéw lokalnych. W zwiazku
z tym mogta sie zdarzy¢ sytuacja, iz duza ilo$¢ publikacji dodanych w zdalnych bibliotekach powodowata opéznienie indeksowania zasobéw lokalnych. Od
wersji 3.0 operacje te zostaty rozdzielone i wzajemne blokowanie nie powinno juz mie¢ miejsca.

3. Aplikacja czytelnika

Aplikacja Czytelnika jest punktem dostepu do systemu pozwalajacym uzytkownikom przegladac, przeszukiwac i pobiera¢ zasoby gromadzone w bibliotece
cyfrowej. Duza liczba réwnoczesnych czytelnikéw jest oczywistg przyczyna obciazenia systemu. Dodatkowy problem sprawiaja zadania uzytkownikéw, w
odpowiedzi na ktdre system musi wygenerowac duza ilo$¢ danych. Ponizej opisano dwie najwazniejsze tego typu sytuacje.

3.1. Indeksy

Jednym z najbardziej ktopotliwych dla Aplikacji Czytelnika zadan sa:

® indeks wartosci atrybutéw dla danej kolekgcji (np. autoréw, tytutéw, stéw kluczowych),
® indeks publikacji dla danej kolekcji.



Dodatkowo powaznym obcigzeniem jest tez wyswietlanie uzytkownikom automatycznych podpowiedzi (rozwijanych list) w formularzach wyszukiwania -
ono réwniez bazuje na indeksach wartosci poszczegdlnych atrybutéw z dodatkowg informacja o czestosci wystepowania poszczegélnych wartosci.
Informacje niezbedne do obstugi wspomnianych zadan uzytkownikéw w przypadku matej biblioteki cyfrowej (kilkadziesiat publikacji) moga by¢ generowane
zawsze bezposrednio z bazy danych. Jednak w przypadku wiekszej liczby publikacji konieczne jest wczesniejsze utworzenie odpowiednich list w pamieci i
okresowe (standardowo raz na dobe) od$wiezanie ich zawartosci. List te generowane s3 przy starcie Aplikacji Czytelnika. Powoduje to rosnacy wraz z liczba
publikacji czas startu serwera Tomcat. Zeby skréci¢ ten czas startu w wersji 3.0 zdecydowaliémy sie na zwiekszenie iloéci informacji, ktére sa
przechowywane w bazie danych. Dodane zostaty wprost informacje o dziedziczeniu tzn. dla przyktadu:

® w wersji 2.5 w bazie danych przechowywana byta tylko informacja o bezposrednim przypisaniu publikacji do jakiej$ kolekcji,
® dodatkowo mozna byto wyznaczy¢ do jakich jeszcze kolekcji publikacja nalezy ze wzgledu na strukture kolekcji (nadkolekcje) i dziedziczenie
przynaleznosci z publikacji grupowych.

W wers;ji 3.0 w bazie danych dodatkowo przechowywana jest informacja o tym, do jakich kolekcji publikacja nalezy nie wprost, lecz wtasnie przez
dziedziczenie. Podobnie jest z wartosciami atrybutéw. Efektem jest z jednej strony wzrost rozmiaru bazy danych, a z drugiej przyspieszenie dziatania
systemu. Dla przyktadu - czas startu Aplikacji Czytelnika na WBC po migracji do wersji 3.0 spadt z okoto 1h do okoto 20 minut.

3.2. Struktura publikacji grupowych

Ostatnio zauwazonym problemem byta kwestia wyswietlania struktury bardzo "ptaskich" publikacji grupowych - takich jak np.: Akta Braci Czeskichw WBC.
Jednorazowo trzeba byto pobrac z bazy kilkaset tytutéw i zaprezentowac je czytelnikowi. W ramach poprawki do wersji 2.5 wprowadzilismy przy obstudze
tej strony stosowna pamiec cache dla struktury publikacji. Po tej poprawce obciazenie zwigzane z takimi publikacjami bardzo wyrazZnie spadto.
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